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I ntroducci6

Laformausua de determinar la calor especificade I’dumini, consisteix aintroduir un
tros de metall de massa i temperaturainicial conegudes, en I’interior d’ un calorimetre
gue conté aigua a una temperatura superior ala de I’aumini. El coneixement de la
capacitat caorificadel calorimetre i latemperaturad’ equilibri de la mescla ens permet
deduir-ne la calor especifica que cerquem.

En ser senzill € disseny de |’ experiéncia no esta exempte de dificultats, doncs, per
exemple només unes mesures molt acurades de la capacitat calorifica del calorimetrei
de lestemperaturesinicia i final redueixen I’ error en el resultat Gltim. Seguint aquest
métode la col -lega de laboratori Ester Viudes ha obtingut un valor per ala calor
especifica de I’ alumini amb un error del 16%.

El procediment que ha seguit e nostre grup, suggerit en la bibliografia citada (TPT-
2003), hafacilitat un resultat més aproximat al valor real. A més, la senzillesa del
disseny de I’ experiéncia que s hi proposa, es presenta com una aternativa a
procediment tradicional.

Fonament tedric

Se sap que I'aigua d’ un got, préviament escalfada, en contacte amb I’ aire es refreda
seguint unallei coneguda. Si, en iniciar-se aquest procés de refredament, introduim en
el liquid un tros d’alumini que esta a temperatura ambient, s'iniciara una transferéncia
de cdor entreI’aiguai I’aumini, fet que S evidenciara amb un descens sobtat de la
temperatura del liquid fins que s'igualen les temperatures. La quantitat d’ energia que
Sintercanvia depén de la massa del metall, la calor especificai les diferéncies de
temperatura. Es a dir, tenint en compte que

Qal + QAigua =0
i que

Qal = My Cal (TfAI - TiAI) i QAigua = Maigua Caigua (TfAigua_ TiAigua)
Tindrem finament que,

i f
rnAiguaCAigua (TAigua - TAigua)

My (TL - T,im)

Ca =

A 0N Majgua €S lamassa d aigua en grams, préviament escalfada; caigi=1,0 cal °C'g™;
T'aigua 5 latemperatura final de |’ aigua, quan s haigualat amb I'alumini; T'aigua ésla



temperaturainicial de |’ aigua, quan just acaben d' introduir el bloc d’ alumini; T'a ésla
temperaturafinal del metall (notem que, una vegada assolida aguesta temperatura, com
que no estan aillats, continuen refredant-se, dbviament T'a = T'aigua); T'al 6sla
temperaturainicial del’aumini.

Disseny de|’experiment i procediment
Materials

Bloc d'aumini cilindric de 100,206 g

Vas de precipitats de 100 mL (2 unitats)

Balanca

Equipament CBL-T183 amb sensor de temperatura
Encenedor Bunsen

Suport

Reixa d’amiant

TermoOmetre de mercuri

50 mL d'aigua destil-lada

Pr ocediment

Escalfem 50 g d’ aigua fins una temperatura d’ uns 55 °C. Retirem €l vas de precipitats
del foc, i introduim en € liquid € sensor de temperatura connectat a I’ equipament CBL -
T183. Transcorreguts uns dos minuts enregistrant la temperatura de I’ aigua hi afegim el
cilindre d’ alumini atemperatura ambient (estava en un recipient amb aiguaa
temperatura ambient. Es latemperatura d aquest liquid la que hem mesurat i atribuit
també al’aumini). Els millors valors mesurats de la calor especifica els hem obtingut
per a aquesta relacio entre les masses d’ dumini i aigua. EI nombre de mesures de
temperatura que ha enregistrat la caluladora ha sigut de 130, durant 10 minuts.

Resultats experimentalsi calculs

mAigua:50,0 g

Caigua=1,0 cal °C'g™; i f
TIAiguaZSO,ll °C C. = rnAiguaCAigua (TAigua - TAigua)
TTAigua:39a72 °C A My (T;, - T,iAI )
T'Aa=18°C

T'a=39,72°C

_5004.0(S011- 39.72) _ o 01yt
100,195-(39,72- 18)
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Fig 1. Corba de refredament de I’ aigua abansi després d’introduir-hi € bloc d’dumini. (La
graficano correspon ales dades dels calculs anteriors, sind a una repeticié de I’ experiéncia, es pot
comprovar facilment que el valor obtingut per a ¢, seria molt semblant).

Conclusionsi propostes de futur

Mitjancant I’ equipament CBL-T183-sensor de temperatura es pot mesurar la variacié en
latemperatura de refredament de I’ aigua d’ un recipient en afegir-hi un trosd’ aumini a
temperatura ambient. A partir d’ aquestes variacions de temperatrua es pot determinar la
calor especificadel metall i amb un error menor que através del métode tradicional del
calorimetre.

Forad'interés en e futur repetir I’ experiencia amb altres metallsi aplicar €l calcul
d errors de forma més rigorosa per a contrastar definitivament la validesa del
procediment descrit en aquesta experiencia.
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