Energia renovable:
Fotovoltaica

Que és I'energia fotovoltaica?

Fotovoltaica significa “solar-electrica”

Involucra dispositius semiconductors que absorbeixen
I'energia del Sol i la converteixen en electricitat.

No es tracta d’una tecnologia nova: la va inventar
Edmund Becquerel en 1839 i la va explorar Albert
Einstein en el treball que li va valdre el Premi Nobel en
1921 sobre “I'efecte fotoeléctric™.

El primer dispositiu fotovoltaic va ser un xip de silici creat
pels Laboratoris Bell en 1952.

Els dispositius estan pertot arreu, en dispositius com ara
calculadores i rellotges




Procés fotovoltaic
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L’eficiencia es mesura
pel % de la llum solar
disponible que es
converteix en energia
eléctrica (I'eficiéncia
mitjana és del 15%).

Conversi6 d’energia en electricitat
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+ Els raigs del Sol penetren la
superficie del dispositiu
fotovoltaic.

* En ser absorbida lallum
solar, I'’energia dels raigs
provoca que els electrons se
separen dels atoms
(ionitzacio).

» Els electrons alliberats es
Arfirfzston costing mouen llirement pel
- materials, i fan el corrent
| Fekd eléctric.
P e Es completa el circuit amb
un contacte eléctric en la
Ofric cariact part posterior del pannell.
Sibstrte
(Nota del traductor: no traduirem els termes de la
figura, perqué no s’expliquen al text, i s’hi poden trobar

traduits en llocs web o llibres de text)




Un pannell estandard

» Per exemple, de la companyia BP.
e Grandaria: 50" x 40" = 1.3 m?
e Produccio maxima d’energia: 160 W

bp
{::} BP Solar

Eficiencia i temps de vida

 Eficiencia tipica d’operacio :
» Entrada mitjana de llum solar

0.8 KW/m? x 1.3m? = 1.04 KW
Per a un pannell que produisca 160 Watt

0.160 KW/ 1.04 KW = 15.4% d’eficiencia

* Vida mitjana: 40 anys




Nombre de recanvis necessaris

Durant els primers 100 anys del projecte:

primers 40 anys: 1 unitat per any
segons 40 anys: 2 unitats per any
darrers 20 anys: 3 unitats per any

Per cada 100 unitats n’haurem d’instal-lar
180, si incloem els recanvis.

Us de terreny

Energia per unitat:
Llum solar disponible per metre?; 2000 kWh/any
2000 KWh/any x 15.4% = 308 KWh/any
Area de terreny total necessari:
6.190 x 102 Wh
308 KWh/any
Terreny necessari per unitat:
2 X 1010 m2 =1.30 m2 per pannell
1.54 x 109 pannells

=2 x 1010 m2 = 7725 milles2




Nombre de pannells necessaris

10 2
2 X 10 m =1.54 x 101° pannells
1.3 m2

Costos de capital

$5/ W x .705 x 1012 W = $3.5 bilions

Suposem que el prestec esfara a 15 anys i a un interés
del 7.5%. Per tant, caldra tornar-ne un 60% més (1.6 $
per cada $ de prestec). A més a més, el cost
d’adquisicio de terreny és relativament insignificant.

Cost total: $3.5 x 1012 x 1.6 = $5.6 bilions

Cost per unitat: $5.6 x 1012
1.54 x 1010

= $363.64




Cost d’'operacio

Costos per KWh:
» Costos de capital:

$.033
» Costos de manteniment:

$.015
» Costos d’operacio:

$.005
» Costos administratius i impostos:

+$.010
 Costos totals: $.063

Impacte ambiental de I'energia
solar

« S’hi veuen sovint com benignes per a I'ambient,

es considera una font d’energia no pol-lucionant.

» Tanmateix, durant la fabricacio es produeixen
gasos toxics que pol-lucionen l‘atmosfera i
contribueixen a I'efecte hivernacle.

» Tambeé son necessaries grans quantitat
d’energia per fabricar els pannells solars i es
components, per tant qualsevol combustible
fossil que es faga servir en el procés generara
aire de baixa qualitat (és a dir, emissions que
contribueixen a I'efecte hivernacle).




Els materials que es fan servir en els
sistemes de pannells solars poden ser
perillosos per la seguretat i la salut dels
treballadors.

Els materials fotovoltaics sovint estan fets de
materials de risc, com ara arsenic i cadmi,
perillosos, i cal protegir-se bé per minimitzar-
ne I'exposicio.

Si s'incendien els materials fotovoltaics,
poden emetre fums perillosos.

Una vegada acabat el procés de manufactura
dels pannells hi ha poc risc d’'impacte
ambiental dolent.

» Durant el temps de vida d’un pannell fotovolaic,
son practicament segurs per a I'ambient.

Tanmateix, cal anar amb cura quan s’eliminen
els pannells vells, perqué s’han fet servir
materials toxics durant la seua produccio.

Per tant, el reciclatge dels pannells és I'opcid
meés segura per al medi ambient (s’ha d’anar
amb molt de compte de no contaminar l'aigua o
el terra).




« Un problema addicional és la gran
extensio de terreny necessaria per tenir
pannells solars que produesquen
electricitat a gran escala. Aixo és
especialment problematic en els casos on
hi ha protecci6 de la fauna o flora (perque
sOn una amenaca per a l'ecosistema).

* En resum, els sistemes denergia solar
tenen un impacte negatiu limitat sobre
I'ambient, i per tant sbn més nets que
altres sistemes d’energia renovable.

Webgrafia

* http://web.bryant.edu/~jdbl1/solar.htm
o http://www.nrel.gov/ncpv/documents/pvpaper.htmi
* http://www.eere.energy.gov/solar/photovoltaics.html

* http://www.bp.com/modularhome.do?categoryld=4260&c
ontentld=7004852
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