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Resumen. Ede trabgo es un resultado derivado del Proyecto |SSUE
(www.issueproject.net) dirigido d disefio de unidades didacticas innovadoras para los
edtudiantes de secundaria. El objetivo fundamentd de este trabgjo es precisamente
tratar de facilitar a los estudiantes la comprensién dd movimiento diario de Sol, las
edaciones y las fases de la Luna. Se presenta en forma de una unidad didéctica
interactiva por medio de la plataforma Moodle que comprende los conocimientos
astronémicos que se encuentran d acance de la experiencia directa de los estudiantes
de los primeros cursos de secundaria

1. INTRODUCCION

Es un hecho aceptado que la brecha existente entre la investigacion educativa y la préctica
ecolar es dificil de superar como lo demuestra € hecho de que los profesores hacen uso muy
raramente de los resultados de la investigacion didéctica (Lijnse, 2000). En este contexto, surge €
proyecto europeo |SSUE (www.issueproject.net) en € que participan seis paises europeos (Suecia,
Alemania, Espaiia, Itdia, Poloniay Rumania). Su objetivo principa es colaborar en lamegorade la
comprensidn de los contenidos cientificos mediante @ desarrollo de méodos y materides de
ensefianzalaprendizge basados en los resultados de la investigacion didéctica 'y en la colaboracion
con profesores en servicio. El resultado find serd la eaboracion de secuencias didacticas
innovadoras con recursos TIC. En este trabgo nos centraremos en la descripcion de  unos
meaterides parala asdgnatura optativa de Astronomia el aborados con la plataforma Moodle.

El curso se encuentra en ladireccidon http://moodle.issueproject.net/ y se puede visitar como
invitado utilizando la clave de acceso “tic”.

2. OBJETIVOS

B objetivo generd de nuestro trabgjo es formular una propuesta dternativa que permita que
la ensefianzalaprendizgje de los contenidos astrondmicos del curriculum de la ensefianza secundaria
Se convierta en una ocasion privilegiada para que |os estudiantes construyan un mode o cientifico que
sea utilizado para explicar los fendmenos astrondmicos del mundo que les rodea (dia-noche,
edtaciones, fases). Este objetivo generd se concretiza en los siguientes objetivos especificos:



- Diseflar una unidad didactica innovadora sobre “La Tiera en € universo” para ser
impartida dentro del curriculo de la ESO. El contenido de dicha unidad se debe gudar a los
minimos establecidos en € curriculo, asi como su extension (contabilizada en horas de clase) debe
ser de proporciones parecidas a lo que suele utilizar € profesorado en generd. La innovacion
consiste en reformular su organizacion, secuenciacion y desarrollo de forma que € aprendizaje se
aborde mediante un tratamiento més acorde con la naturdeza del conocimiento cientifico, que
favorezca una adecuada comprension de los modelos y que estimule las motivaciones y actitudes
positivas hacialacienciay su gprendizge.

- Fundamentar € disefio de la unidad didéctica en los resultados de la investigacion
didactica. Por una parte, en los estudios realizados sobre las causas que dificultan € aprendizge de
las ciencias. las concepciones dternativas de los dumnos, sus pautas y estrategias de razonamiento,
us concepciones epistemoldgicas y sUs edrategias metacognitivas. Por otra parte, Stuar la
innovacion didactica propuesta dentro de |o que se conoce como modelo de ensefianzalaprendizaje
por resolucion de problemas, en € que se concibe € aprendizaje como un proceso de evolucion y
cambio conceptud y metodol bgico.

- Utilizar los recursos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la
elaboracion de los materiales del dumno de dicha unidad. Se ha consderado conveniente la
utilizacion de la tecnologia “flash” por su posibilidad de crear entornos de gprendizaje interactivos'y
con wn disefio “amigable’ para d estudiante. Etos contenidos interactivos se han integrado en la
plataforma Moodle.

3. ENFOQUE PEDAGOGICO

El enfoque propuesto esta tedricamente fundamentado en las orientaciones congructivistas
del gprendizge (Driver et d, 1993) y, més concretamente, en € modeo de ensefianza por
investigacion (Martinez Torregrosa, Martinez Sebadtia y Gil, 2003). Desde este enfoque se supone
que de la misma forma que en la ciencia los conocimientos se eaboran para resolver los problemas
planteados, una ensefianza basada en @ abordge de Stuaciones probleméticas favorecera €
gprendizaje. Se trata de favorecer una forma de trabgjo en € aula que facilite la explicitacion de las
propias ideas y su confrontacion con las de otros, en un ambiente hipotético-deductivo rico en
episodios de argumentacion y justificacion, tan importantes para € gprendizgje de conocimientos
cientificos (Newton, Driver y Osborne, 2000).

En la eaboracion de la secuencia de actividades se han tenido en cuenta las deas de
Vygotsky (1979) sobre la congtruccion socia del conocimiento, especiamente en lo que serefiere d
concepto de ‘zona de desarrollo proximo’. Asi, se ha graduado la dificultad de cada actividad y se
ha previsto la ayuda adecuada en funcidn de las dificultades del estudiante para enfrentarla. De este



modo se espera que mediante lainteraccion y laayuda de los otros,  adumno pueda participar en €
proceso de construccidn, modificacion y enriquecimiento de los modelos que define d auténtico
aprendizge sgnificivo.

Se hadisefiado €  programa de actividades como una posible estrategia para avanzar en la
solucién d problema planteado enmarcada en un ambiente hipotético deductivo que suministre
oportunidades para la apropiacién de la epistemol ogia cientifica. De acuerdo con las dimensiones de
los indicadores de comprension establecidos por la investigacion didéctica (Martinez Sebagtia, y
Martinez-Torregrosa, 2005) se ha optado por dividir los contenidos en dos subproblemas.

En la primera unidad didactica, los dumnos han a redizar las observaciones diurnas que
muestran como son los cambios en los dias a lo largo del afio. Se pone énfasis end
planteamiento de problemas en € disefio y redizacion de observaciones en d andissy
discusion de los resultados y en organizar la informacion recogida en un cuerpo estructurado
de conocimientos empiricos.

En la segunda unidad didactica, se plantea a los dumnos la congtruccion de un modelo que
permita explicar las observaciones locales. Esta congtruccion se redliza de forma jerarquica
de ta modo que d modelo se va ampliando a medida que aumenta € niimero de fendbmenos
que pretende dar cuenta, lo cud permite incrementar las habilidades de representacion
espacid delos aumnos.

3. DESCRIPCION DEL CURSO

De acuerdo con la metodologia de la plataforma Moodle crear un curso implica afiedir
maodulos de actividad en la pagina principal del curso. Asi, cada tema del curso esté congtituido por
un conjunto de modulos. A continuacion  presentamos los modulos uilizados en d proyecto en
mismo orden en d que se incluyen en cada tema.

3.1. Consulta sobrelasideas previas

Generdmente cada tema empieza con la formulacion de una cuestion de deteccion de ideas
previas en forma de Consulta. Esta es una actividad muy sencilla, consstente en que € profesor
hace una pregunta y especifica una serie de respuestas entre las cuaes deben degir los dumnos.
El resultado de cada consultalo presenta @ programa en forma de barras. Veamos, por g emplo,
los resultados ce preguntar a los dumnos.¢Como cambia la duracion dd dia en invierno?. Se
observa que prevaece la idea espontanea (pero fasa) que durante € invierno los dias van
acortando



Respuestas

van alargando van acortando son igual de largos No entiendo

Figura 1. Ejemplo de Consulta

3.2. Recursos

En este proyecto la mayoria de los contenidos son smulaciones—flash creadas por € propio
autor y aojadas en la propia plataforma. Otro tipo de Recursos son péginas editadas
directamente en Moodle o webs externas. Al ser la mayor parte de los Recursos smulaciones
su visudizacion solo es posible en la pantala del ordenador, aqui nos limitamos a presentar un
listado de agunos de los Recur sos utilizados.

SIMULACION: El horizonte

SIMULACION: movimiento del
Sol en prirner dia de otofio

SIMULACION: mavimisnto del
Sol un dia de otofio

SIMULACION: que ocurre en
cada estacidn

SIMULACION: para comentar
errores sobre las estaciones

EJERCICIO: Tabla de valores
de |a hora salida del Sol

SIMULACION: relacion de la
altura del sol y la temperatura

INFORMATE: ; Qg es el
indice U7

JUEGD: protegerse del Sol

INFORMATE: consejos para
protegerse del Sol

SIMULACION: sobre el
movimiento de la Luna

SIMULACION: sobre las fases
SIMULACION: eclipse de Sol

EWVALUACION 19 parte

Cuando observarnos un astra tenemos siempre coma fondo la linea del horizonte.

Fijate en el movimiento del Sol sobre el horizonte en el primer dia de otofio. Para comprobar
tu camprensidn a continuacion has de contestar un cuestionario

En esta simulacidn varos a estudiar el movimiento del Sol sobre el horizonte un dia
cualguiera de otofio

Estudia detenidamente como es el movimiento del Sol en cada una de las estaciones
contestards a continuacian un cuestionatio

Comenta en el foro esta animacidn extraida de
hitp: fween. edu3B5. com/primaria/muds/natural/totes_mud.htm

Completa esta tabla de valores de la hora salida del Sol para poder hacer la grafica
Estudiarernos la relacidn de la altura del sol y la temperatura

En esta web te explica que es el indice Uv
hittp: e epa. govisunwisel fes/inosfindice_uv.htrl

Este jusyo te permitira entender que s &l indice UY para protegerte del Sol

Lee y comenta con tus compafierso estos consejos para protegerse del Sol extraidos de
hittp: Awenr. inrm. e siwe bifinfrnet/oredifay_ulvip. htenl

Fijate en el movimiento de la Luna sobre el horizonte. Para comprobar tu comprensidn a
continuacidn has de contestar un cuestionario

Obsera la animacidn sobre las fases de |a Luna
Observa la siguiente animacian sobre un eclipse de Sol

“Wamos a ver si has comprendido las observaciones del Sol y la Luna

Figura 2.Ejempl os de Recursos

3.3. Cuestionarios

Después de que los estudiantes han navegado por las smulaciones o las webs indicadas en
cada tema es hora de comprobar cua ha sido su comprensién de |os conceptos implicados. El
maédulo Cuestionario permite d profesor disefiar y plantear preguntas de distintos tipos: opcién
mUltiple, faso/verdadero y respuestas cortas. Estas preguntas se mantienen ordenadas por



categorias en una base de datos y pueden ser reutilizadas en @ misSmo curso 0 en otros cursos.
Los cuestionarios pueden permitir maltiples intentos. Cada intento es marcado y cdificado y
profesor puede decidir mogtrar alglin mensgje o las respuestas corregidas d finaizar € examen.

Una de las opciones mas interesantes de Moodle es € andisis de las respuestas de cada uno de
los estudiantes y del conjunto de ellos. Como puede comprobarse en la tabla 3 se ofrecen una
serie de parametros estadisticos que permiten andizar y juzgar € desempefio de cada pregunta
de caraalaevauacion.

Tabla de analisis da items (3)
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Figura 3. Andlisis estadistico de una respuesta

3.2. Foros

Esta actividad td vez sea una de las més importantes del proyecto, pues para su redizacion los
aumnos han de hacer digtintos tipos de actividades y participar en  la mayor parte de los
debates. Se han utilizado tipos diferentes de foros: foro con un solo debate, para intercambio de
ideas sobre un solo temay foro abierto, donde cuaquiera puede empezar un nuevo tema de
debate. Presentamos a continuacion un gemplo de las aportaciones de los estudiantes en €
Foro



discusio grafica de latemperaturay duracio del dia
de angel mubiobLLA - miércales, 17 de mayo de 2008, 09:36

En esta grafica representamos la temperatura media v la duracion del dia

Se abserva que a mallar exposicion al sol es decir que mas horas de dia ahi mas calar hace

Aungue el dia mas largo es el 21 de junio agui en miciudad hace mas calor unos dias despues ya gue la tierra todavia esta fria del paso delinvierno
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Figura 4. Ejemplos de unaintervencion en el Foro

Nota: ISSUE es un proyecto - UE con referenciac 118171-CP-1-2004- SE-COMENIUS-C21.
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