Practica: Llei de Malus de la llum polaritzada
Objectiu

Evidenciar la polaritzaci6 com una propietat de la naturalesa aiodal de la llum.
Trobar la relacié que hi ha entre la intensitat de llum que gsavedos polaritzadors
superposats i I'angle que formen els eixos de polaritzacié dtque

Questions prévies
Quan diem que una ona esta polaritzada?
Qué entenem per llum polaritzada?
Una corda vibrant pot generar una ona polaritzada?
El so és un moviment ondulatori, esta polaritzada? Es pottgal&ri
Quin és el fonament d’un polaritzador?
La llum directa del sol esta polaritzada? Com ho podriemr3abe
La llum reflectida en la superficie de l'aigua esta padada? Com ho podriem
saber?
Amb dos polaritzadors es pot cancel-lar la llum no polaritzadangiteix sobre
la cara d’'un d’ells, podries explicar per que?

Materials i muntatge

Laser He-Ne

Polimetre

Font d’alimentaci6 per a treballar a uns 10 V en cc
Resistor de 330 ohm

Un resistor LDR

Cables per connectar el fotodiode al polimetre

Dos cercles graduats 36§bbre lamines de polaritzadors
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Fotografia del muntatge

Coneixements técniques previs
Cal saber:
Com utilitzar un polimetre per a mesurar intensitats degbrr
Quin és el fonament d’un resistor LDR
Mesures de seguretat en manejar el laser i una font gntor
Hipotesi

Quina relacio cal esperar entre I'angle que formen els paddt i la intensitat de llum
que travessen els dos polaritzadors?

Com sera, aproximadament, la grafica seguent:
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Procediment experimental (mesures i representacio grafiga

INDICACIO: abans de comencar a mesurar, assegura’t que slositiio del
polaritzadors es tal que, per exemple, s’enregistra el pasxiena intensitat. Gira un
dels polaritzadors de 10 en 10 graus com a maxim i pren mesul@sntensitat. Al
laboratori aniras amb una taula preparada per a escriveioebe les mesures.

Representa graficament la taula de valors obtinguda. Busdainci@ matematica que
ajuste el millor possible els valors experimentals.

Recursos d’Internet
Modelitzacio de la polaritzacio de la llum

http://www.colorado.edu/physics/2000/applets/polarized.html
http://mwww.lon-capa.org/~mmp/kap24/polarizers/Polarizer.htm
http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/dav_optics/Examiags4imn.ht
mi
http://www.ee.buffalo.edu/faculty/cartwright/java_applets/poétion/PolarizationVer2
/index.html

http://www.ub.es/javaoptics/index-en.html

Ciéncia, técnica i societat

Quin és el fonament de les ulleres polaritzades?

Quin és el fonament del cinema 3D en el que els espectatildzen ulleres amb
polaritzadors?

Indica alguna aplicaci6 industrials dels polaritzadors.

Per qué s'utilitza en Geologia els polaritzadors?

Final

Elabora un informe final per a penjar-lo en la web de la untaérshquest ha
d’incloure com a minim el seguent (les indicacions de I'anherden orientar):
Titol de I'experiéncia (curt i que indique clarament de qaeta).
Fotografia dels components del grup, noms i lloc on estudieu.
Introduccio (objectiu, data, on heu fet I'experiéncia ...)
Fonament teoric (resum teoric del fenomen estudiat)
Hipotesi (que espereu obtindre, quines variables consideramen espereu que
es comporten...)
Disseny experimental (esquema del muntatge, fotografia,ctedsiques,
materials...)
Procediment (explicar les accions realitzades, incloentoleservacions que
considereu importants)
Mesures i calculs (taules de valors, magnituds, unitatgresentacions
grafiques...)
Resposta a les quiestions finals
Conclusions (que s'ha demostrat, quines avantatges i inconvetéentsstre
disseny experimental i el vostre métode, altres questiomxiorhdes que
proposarieu per a ampliar la investigacio ...)
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Bibliografia consultada en |

a forma seguent:

Cognom, nom (any de publicacid), titol del llibre en cursiva,d&dit ciutat de
publicacid, pagina on esta la informacio
- Si la font d'informacio és Internet, cal incloure |'adrelgatronica.

Annex: ajuda per a elaborar I'informe final

Accions que he de fer

Estara ben fet si...

1. Escollir un titol per a I'informe

esta d’acord amb I'ex@ecia
resumeix I'objectiu principal
€s suggeridor

2. Identificar I'objectiu principal | 2.1 esta dacord amb Ifsalitats del treball
realitzat
2.2 comenga amb un verb

3. Plantejar la hipotesi 3.1 <s’indiquen les variables dependent i
independent

3.2 s’'indiquen les variables que es controlen
3.3 es redacten utilitzant la forma:
“Si aleshores

4. Indicar els materials i
instruments utilitzats en
I'experiéncia

4.1 s’anoten tots
4.2 sTanomenen correctament

5. Descriure el procediment seg

U1 esta d’acord amb la hipotesi

5.2 es descriuen els diferents passos en paré
separats

5.3 els paragrafs sén curts, precisos i concisos
5.4 s’Tacompanya amb esquemes

agrafs

6. Transcriure les observacions
les dades

6.1 son sistematiques en relaci6 amb la var
independent

6.2 s'utilitzen taules i quadres

6.3 es visualitzen facilment

6.4 inclouen observacions sobre aspectes diver
o d’altres

able

gents

7. Transformar les dades

7.1 si permeten visualitzar i aaibanclusions €
relacié amb la hipotesi plantejada
7.2 si s'utilitzen grafics o esquemes

5

8. Redactar les conclusions

8.1 responen a la hipotesi
8.2 es relacionen amb aspectes teorics
expliguen els resultats obtinguts
8.3 es diferencien les interpretacions persona
les que sén acceptades cientificament
8.4 en la redaccio s'utilitzen els termes cient
adequats i sense errors
8.5 si les frases estan ben construides (atenc
connectors)

que
s de
fics

6 als

9. Revisar el text elaborat

9.1 es comprova que una persona ch@ fed
I'experiment el pot repetir
9.2 la presentaci6 permet llegir facilment el text

9.3 la puntuacié i I'ortografia s6n correctes
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