Practica: calcul del camp magneétic terrestre pel mede de la bruixola de
les tangents

Introduccio

L’'origen del camp magneétic es consequéncia de I'existeiaia nucli metal-lic en

I'interior de la terra format per niquel i ferro (NiFe). Dés molt antic, els xinesos
coneixien la bruixola. Una prova indirecta d’aquest fet és I'expedjae durant el

segle XIV va realitzar un almirall xinés a Africa: semséixola I'expedicié haguera
segut impossible. Entre els objectes amb qué van tornar adafifurava una girafa
que pareix que no li va agradar a 'emperador. Des de llavoeses va aillar del mon
exterior (és a dir, d'occident) i la seua obertura no va comdingaal segle XIX amb

les conegudes guerres de I'opi.

Se sap que una agulla imantada que pot girar lliurementtahtofun eix vertical que

passe pel centre, presenta la notable propietat d’orientar-smae direccid que és,
aproximadament, la del nord geografic, en aquest hemisferi. El ceammamt d’aquesta

agulla o bruixola evidencia lI'existéncia d’'un camp magnétic terrestrée Bhanera que

la terra es comporta com un imant geganti. Gracies axisterecia d’aquest camp
magnetic és possible l'orientacié i, per exemple, la nav@égac alta mar (abans
d’estendre’s I'is dels GPS). L’angle que formadnb el pla horitzontal s’anomena
inclinacid magnetica i el que forma amb el meridia geogrsthoomena declinacié

magneética. Es important conéixer la declinacié per a unaatarorientacié geografica.
Les linies que uneixen els punts amb la mateixa declinaciéranen isogones.

Objectiu

Mesurar el valor de la component horitzontal de la intensitat a@®lp cmagnetic
terrestre, pel métode de la bruixola de les tangents.

Questions prévies

Tenim una bobina en un pla perpendicular al sol. Qué li ocorre a una benxela
centre de la bobina anterior per la qual circula un corrent continesitet 1?

Quin és el fonament de les bobines de Helmholtz?
Hipotesi

Conegut el camp magnétic creat per dos bobines de Helmholtz Gdeeen série
com es pot esbrinar la component horitzontal del camp magnétgtrepre

Materials i muntatge

1 Parell de bobines d e Helmholtz (N = 154 espires, R = 20cm).
1 Font d’alimentaci6 0-6-18 CC, 0-5A

1 Polimetre digital

Cables de connexio electrica.
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Calcul del camp magnetic terrestre pel métode de la briieoles tangents

1 Magnetometre
1 Reostat A

Procediment experimental (mesures i representacio grafica)

Nota Important: Abans de connectar la font d’alimentacié cal assegurar-selgjue e
controls de potencial i corrent estan al minim. Col-loca @&dtag en el punt mitja del
seu recorregut. Una vegada que s’ha encés la font d’alimensaitia el boté de

limitacio de corrent a 1,B per a evitar fer malbé I'amperimetre

Nota sobre el funcionament de les bobines de Helmholtz: Les bobines de Helmholtz s6n
dos bobines paral-leles separades una distéhdada bobina esta formada per un fil
conductor que record voltes entorn d’un suport cilindric el radio del qual coincideix
amb la distanci® entre les bobines (en el nostre dds154i R=20cm). El fill de
subjeccié de cada bobina disposa de dos connectors femella que oca@nciamb

I'inici (marcat amb 1) i el final del bobinatge (marcat a?)bLes eixides 2 han d’estar
connectades a la font d’alimentacié mentre que les eixides 1 hdardesanectades

entre si. D’aquesta manera, les bobines estan connectaseseehper elles circula un
corrent eléectric d'intensitdt Com a consequéncia, aquestes generen un camp magnetic

que és practicament uniforme en I'espai comprés entre elles.

Per a determinar el valor del camp magnetic recordem quel eas d’'una espira
circular de radidR, la induccié magnetica, B, en un punt de I'eix de simetriaina

distanciax del seu centre ve donada per:
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sentny = 4pA07 Wh/B m
Ja que, en compte d’una sola espira, disposem de dos bobinesl@ai@hleN espires

cada una, el camp magnetic en el punt mitja entre bobines sera

_ nz)RZNI
- (R2 +X2)3/2

(2)

0 bé, si tenim en compte gue R/2:

_8nyNI

=

B (3)

ConegutsN i R, la mesura dé amb un amperimetre, permet trobar el valor de la

induccio magnéticeB, generada per les bobines.

Mode operatiu

Es col-loquen les bobines de manera que el pla vertical quené&s siga paral-lel al
meridia magnétic. Com es pot localitzar el meridia magnetic

D’aquesta manera el camphcreatf per les bobines sera perﬂmndlo&:amp magnetic
terrestre. Aixi la relacio entr®e i "B+ sera, segons la figura B+ = "Be « tgf f , on

hp . hg. e
BH és el camp creat per les bobineB# és el camp magnétic terrestre. En el moment
en qué I’angle siga de 45° el valor de les dues intensitats

h . ;. .
| camps, Bei Bu | ésigual, ja que tg 45° = 1.

"Br

Figura 2

Per tant es pot operar de la manera seglient: Es connecatatatga i es va regulant la
intensitat del corrent eléctric fins que l'agulla magnéfimane 45° amb el meridia
magnetic. En eixe instant, quan els dos camps son iguals, subituitensitat en (3)

i es calcula B, que coincidira amb el B
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Es pot provar amb distints angles per a obtindre diferentssviatlasprés completar la
taula seguent. En ambdos casos el valor ha de coincidir i dagqnasera confirmar

gue hem operat bé.

Valors
mitjans

ICA)

(f)

tagf

hg,,

hBE

Questions

Com giraria I'agulla imantada si canviem la polaritat dgeclennexions de la bobina?
Funcionaria igual I'experiment si utilitzarem corrent altern?

Recursos d’Internet.

http://www . fisicarecreativa.com/informes/info exp 1.htm

http://recursos.gabrielortiz.com/calculadora_declinacion/entrada.asp

http://mit.ocw.universia.net/8.02/f02/calendar/index.htm

Ciencia, tecnica i societat.

Valorar i comprendre com el magnetisme terrestre permeagacio tant aeria com
naval, ha facilitat les comunicacions mundials, i ha contrilgitdescobriments dels
segles XVI i XVII.

El camp magnetic terrestre €s un protector de les radistars, i també produeix les
aurores boreals. Intentar explicar com es produeixen.
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Reflexionar sobre el fet que gracies al magnetisme (en agasstla induccio
electromagnetica) és possible la produccio d’energia ekgcirgprescindible en la
societat actual.

Final

Elabora un informe final per a penjar-lo en la web de davausitat. Aquest ha
d’incloure com a minim el seguent (les indicacions de 'annex enpméentar):
Titol de I'experiéncia (curt i que indique clarament de quadja

Fotografia dels components del grup, noms i lloc on estudieu.

Introduccié (objectiu, data, on heu fet I'experiencia ...)

Fonament teoric (resum teoric del fenomen estudiat)
Hipotesi (qQué espereu obtindre, quines variables considerareu i speTeR que es
comporten...)
Disseny experimental (esquema del muntatge, fotografia,tedsditjues, materials...)
Procediment (explicar les accions realitzades, incloent le@sons que considereu
importants)

Mesures i calculs (taules de valors, magnituds, unitats,seieeions grafiques...)
Resposta a les questions finals
Conclusions (qué s’ha demostrat, quines avantatges i inconverdevastte disseny
experimental i el vostre métode, altres questions relaciorgaegproposarieu per a
ampliar la investigacio ...)

Bibliografia consultada en la forma seguent:
Cognom, nom (any de publicacio), titol del llibre en cursiva, Hditociutat de
publicacié, pagina on esta la informacio

Si la font d’informacio és Internet, cal incloure I'adrecatedea.

Annex: ajuda per a elaborar I'informe final

Accions que he de fer Estara ben fet si...
1. Escollir un titol per a esta d’acord amb I'experiencia
l'informe resumeix I'objectiu principal
€s suggeridor
2. ldentificar I'objectiu 2.1 esta d’acord amb les finalitats del trepall
principal realitzat
2.2 comenca amb un verb
3. Plantejar la hipotesi 3.1 s’indiquen les variables dependent i
independent
3.2 s’'indiquen les variables que es contrglen
3.3 es redacten utilitzant la forma:
“Si...... aleshores.......
4. Indicar els materials i 4.1 s’anoten tots
instruments utilitzats en 4.2 s’anomenen correctament
I'experiencia
5. Descriure el 5.1 esta d’acord amb la hipotesi
procediment seguit 5.2 es descriuen els diferents passos en

PRACTIQUES DE FiSICA PER A ESTUDIANTS DE BATXILLERAR LA UMH D'ELX 06-07 5



Calcul del camp magnetic terrestre pel métode de la briieoles tangents

paragrafs separats

5.3 els paragrafs son curts, precisg
concisos

5.4 s’Tacompanya amb esquemes

6. Transcriure les
observacions i les dades

6.1 son sistematiques en relaci6 amk
variable independent

6.2 s'utilitzen taules i quadres

6.3 es visualitzen facilment

6.4 inclouen observacions sobre aspe
divergents o d’altres

7. Transformar les dades

7.1 si permeten visualitzar i arrd

) la

ctes

ar

conclusions en relaci6 amb la hipotesi

plantejada
7.2 si s'utilitzen grafics o esquemes

8. Redactar les conclusio

8.1 responen a la hipotesi

8.2 es relacionen amb aspectes teorics
expliquen els resultats obtinguts

8.3 es diferencien les interpretacic
personals de les que sOn accept;
cientificament

8.4 en la redaccio s'utilitzen els tern
cientifics adequats i sense errors

8.5 si les frases estan ben constru
(atenci6 als connectors)

que

DNS
ndes

nes

ides

9. Revisar el text elaborat

9.1 es comprova que una persona qus
fet I'experiment el pot repetir
9.2 la presentacié permet llegir facilmen
text

5 no ha

L el

S

9.3 la puntuacio i I'ortografia sén correcte
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