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Pràctica: càlcul del camp magnètic terrestre pel mètode de la brúixola de 
les tangents 

 
 

Introducció 
 

L’origen del camp magnètic es conseqüència de l’existència d’un nucli metàl·lic en 
l’interior de la terra format per níquel i ferro (NiFe). Des de molt antic, els xinesos 
coneixien la brúixola. Una prova indirecta d’aquest fet és l’expedició que durant el 
segle XIV va realitzar un almirall xinés a Àfrica: sense brúixola l’expedició haguera 
segut impossible. Entre els objectes amb què van tornar a la Xina figurava una girafa 
que pareix que no li va agradar a l’emperador. Des de llavors Xina es va aïllar del món 
exterior (és a dir, d’occident) i la seua obertura no va començar fins al segle XIX amb 
les conegudes guerres de l’opi. 
 
Se sap que una agulla imantada que pot girar lliurement al voltant d’un eix vertical que 
passe pel centre, presenta la notable propietat d’orientar-se en una direcció que és, 
aproximadament, la del nord geogràfic, en aquest hemisferi. El comportament d’aquesta 
agulla o brúixola evidencia l’existència d’un camp magnètic terrestre, BT,de manera que 
la terra es comporta com un imant gegantí. Gràcies a les existència d’aquest camp 
magnètic és possible l’orientació i, per exemple, la navegació en alta mar (abans 
d’estendre’s l’ús dels GPS). L’angle que forma BT amb el pla horitzontal s’anomena 
inclinació magnètica i el que forma amb el meridià geogràfic s’anomena declinació 
magnètica. És important conéixer la declinació per a una correcta orientació geogràfica. 
Les línies que uneixen els punts amb la mateixa declinació s’anomenen isògones. 

Objectiu 

Mesurar el valor de la component horitzontal de la intensitat del camp magnètic 
terrestre, pel mètode de la brúixola de les tangents. 

Qüestions prèvies 

Tenim una bobina en un pla perpendicular al sòl. Què li ocorre a una brúixola en el 
centre de la bobina anterior per la qual circula un corrent continu d’intensitat I? 

Quin és el fonament de les bobines de Helmholtz? 

Hipòtesi 

Conegut el camp magnètic creat per dos bobines de Helmholtz connectades en sèrie 
com es pot esbrinar la component horitzontal del camp magnètic terrestre? 

Materials i muntatge 
 
1 Parell de bobines d e Helmholtz (N = 154 espires, R = 20cm). 
1 Font d’alimentació 0-6-18 V CC, 0-5 A 
1 Polímetre digital 
 Cables de connexió elèctrica. 
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1 Magnetòmetre 
1 Reòstat 5 A 

 
                                              

 
 
Procediment experimental (mesures i representació gràfica) 

 
Nota Important:  Abans de connectar la font d’alimentació cal assegurar-se que els 

controls de potencial i corrent estan al mínim. Col·loca el reòstat en el punt mitjà del 

seu recorregut. Una vegada que s’ha encés la font d’alimentació, situa el botó de 

limitació de corrent a 1,5 A per a evitar fer malbé l’amperímetre. 

Nota sobre el funcionament de les bobines de Helmholtz: Les bobines de Helmholtz són 

dos bobines paral·leles separades una distància R. Cada bobina està formada per un fil  

conductor que recorre N voltes entorn d’un suport cilíndric el ràdio del qual coincideix 

amb la distància R entre les bobines (en el nostre cas, N=154 i R=20 cm.). El fill de 

subjecció de cada bobina disposa de dos connectors femella que coincideixen amb 

l’inici (marcat amb 1) i el final del bobinatge (marcat amb 2). Les eixides 2 han d’estar 

connectades a la font d’alimentació mentre que les eixides 1 han d’estar connectades 

entre si. D’aquesta manera, les bobines estan connectades en sèrie i per elles circula un 

corrent elèctric d’intensitat I. Com a conseqüència, aquestes generen un camp magnètic 

que és pràcticament uniforme en l’espai comprés entre elles. 

Per a determinar el valor del camp magnètic recordem que, en el cas d’una espira 

circular de ràdio R, la inducció magnètica, B, en un punt de l’eix de simetria i a una 

distància x del seu centre ve donada per: 
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 sent m0 = 4p×10-7 Wb/B m. 

Ja que, en compte d’una sola espira, disposem de dos bobines paral·leles amb N espires 

cada una, el camp magnètic en el punt mitjà entre bobines serà 
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      o bé, si tenim en compte que x = R/2:  
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Coneguts N i R, la mesura de I amb un amperímetre, permet trobar el valor de la 

inducció magnètica, B, generada per les bobines. 

Mode operatiu 
 

Es col·loquen les bobines de manera que el pla vertical que les conté siga paral·lel al 
meridià magnètic. Com es pot localitzar el meridià magnètic? 
 
D’aquesta manera el camp creat per les bobines serà perpendicular al camp magnètic 
terrestre. Així la relació entre 

hBE i 
hBH  serà, segons la figura 2,

  hBH = 
hBE • tgf f , on 

hBH és el camp creat per les bobines i 
hBE és el camp magnètic terrestre. En el moment 

en què l’angle siga de 45º el valor de les dues intensitats  
camps, 

hBE i 
hBH  , és igual, ja que tg 45º = 1. 

 Figura 2 

 
 

 

Per tant es pot operar de la manera següent: Es connecta el muntatge i es va regulant la 

intensitat del corrent elèctric fins que l’agulla magnètica forme 45º amb el meridià 

magnètic. En eixe instant, quan els dos camps són iguals, substituïm la intensitat en (3) 

i es calcula B, que coincidirà amb el BT. 
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Es pot provar amb distints angles per a obtindre diferents valors i després completar la 

taula següent. En ambdós casos el valor ha de coincidir i d'aquesta manera confirmar 

que hem operat bé. 

                     

 
      Valors 

mitjans 

I( A) 
       

(f ) 
       

tag f  
       

hBH 
       

hBE  
 

      

 
 

Qüestions 
 

Com giraria l’agulla imantada si canviem la polaritat de les connexions de la bobina?   
      Funcionaria igual l’experiment si utilitzàrem corrent altern? 

 
Recursos d’Internet. 

http://www.fisicarecreativa.com/informes/info_exp_1.htm 

http://recursos.gabrielortiz.com/calculadora_declinacion/entrada.asp 

http://mit.ocw.universia.net/8.02/f02/calendar/index.htm 

 

Ciència, tècnica i societat. 

Valorar i comprendre com el magnetisme terrestre permet la navegació tant aèria com 
naval, ha facilitat les comunicacions mundials, i ha contribuït als descobriments dels 
segles XVI i XVII. 

El camp magnètic terrestre és un protector de les radiacions solars, i també produeix les 
aurores boreals. Intentar explicar com es produeixen. 
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Reflexionar sobre el fet que gràcies al magnetisme (en aquest cas la inducció 
electromagnètica) és  possible la producció d’energia elèctrica, imprescindible en la 
societat actual. 

 
Final 

 
Elabora un informe final per a penjar-lo en la web de la universitat. Aquest ha 
d’incloure com a mínim el següent (les indicacions de l’annex et poden orientar): 
Títol de l’experiència (curt i que indique clarament de què tracta). 

       Fotografia dels components del grup, noms i lloc on estudieu. 
       Introducció (objectiu, data, on heu fet l’experiència ...) 
       Fonament teòric (resum teòric del fenomen estudiat) 

Hipòtesi (què espereu obtindre, quines variables considerareu i com espereu que es 
comporten...) 
Disseny experimental (esquema del muntatge, fotografia, característiques, materials...) 
Procediment (explicar les accions realitzades, incloent les observacions que considereu 
importants) 

      Mesures i càlculs (taules de valors, magnituds, unitats,i representacions gràfiques...) 
      Resposta a les qüestions finals 

Conclusions (què s’ha demostrat, quines avantatges i inconvenients té vostre disseny 
experimental i el vostre mètode, altres qüestions relacionades que proposaríeu per a 
ampliar la investigació ...) 

      Bibliografia consultada en la forma següent: 
Cognom, nom (any de publicació), títol del llibre en cursiva, Editorial, ciutat de 
publicació, pàgina on està la informació 

      Si la font d’informació és Internet, cal incloure l’adreça electrònica. 
 

Annex: ajuda per a elaborar l’informe final 
 

Accions que he de fer Estarà ben fet si... 
1. Escollir un títol per a 

l’informe 
està d’acord amb l’experiència 
resumeix l’objectiu principal 
és suggeridor 

2. Identificar l’objectiu 
principal 

2.1 està d’acord amb les finalitats del treball 
realitzat 

2.2 comença amb un verb 
3. Plantejar la hipòtesi 3.1 s’indiquen les variables dependent i 

independent 
3.2 s’indiquen les variables que es controlen 
3.3 es redacten utilitzant la forma: 
“Si...... aleshores....... 

4. Indicar els materials i 
instruments utilitzats en 
l’experiència 

4.1 s’anoten tots 
4.2 s’anomenen correctament 

5. Descriure el 
procediment seguit 

5.1 està d’acord amb la hipòtesi  
5.2 es descriuen els diferents passos en 
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paràgrafs separats  
5.3 els paràgrafs són curts, precisos i 

concisos 
5.4 s’acompanya amb esquemes 

6. Transcriure les 
observacions i les dades 

6.1 són sistemàtiques en relació amb la 
variable independent  

6.2 s’utilitzen taules i quadres 
6.3 es visualitzen fàcilment 
6.4 inclouen observacions sobre aspectes 

divergents o d’altres 
7. Transformar les dades 7.1 si permeten visualitzar i arribar a 

conclusions en relació amb la hipòtesi 
plantejada 

7.2 si s’utilitzen gràfics o esquemes 
8. Redactar les conclusions 8.1 responen a la hipòtesi 

8.2 es relacionen amb aspectes teòrics que 
expliquen els resultats obtinguts 

8.3 es diferencien les interpretacions 
personals de les que són acceptades 
científicament  

8.4 en la redacció s’utilitzen els termes 
científics adequats i sense errors  

8.5 si les frases estan ben construïdes 
(atenció als connectors) 

9. Revisar el text elaborat 9.1 es comprova que una persona que no ha 
fet l’experiment el pot repetir 

9.2 la presentació permet llegir fàcilment el 
text 

9.3 la puntuació i l’ortografia són correctes  
 

 


