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Presentacion

La investigacion sobre la ensefianza/aprendizaje de las Ciencias de la Na-
turaleza ha aportado importantes avances que han puesto en cuestion la
transmision de conocimientos en su estado final, ya acabados, como el
modo optimo para producir un aprendizaje significativo de los conocimi-
entos cientificos por los alumnos y las alumnas.

Qué duda cabe que los trabajos sobre ideas espontaneas han contribuido
poderosamente a generar esta crisis (Millar, 1989). En la actualidad hay
suficiente estudios y trabajos sobre este campo en las distintas areas y
conceptos de la ciencia tanto en primaria como en secundaria (Driver et
al, Carrascosa, Hierrezuelo, Hallen ...). Nuestro trabajo no pretende ser
novedoso, sino ayudar a concretar este amplio estudio en distintas par-
celas sefialando aquellas mas relevantes para que el profesorado pueda
acceder a ella de una forma réapida.

No se trata, pues, de hacer una nueva investigacién en este campo sino
de recoger y dar a conocer las distintas aportaciones y, por tanto, facili-
tar la labor al profesorado a la hora de abordar la elaboracion de los te-
mas en el aula.

El trabajo que hemos realizado ha consistido en elaborar una bisqueda
bibliografica sobre las preconcepciones en quimica y confeccionar un
banco de actividades que son usadas por los investigadores en este cam-
po y que presentaremos en la ponencia. Esta coleccion de actividades nos
pueden ser (tiles para conocer que piensan nuestro alumnado y también
para verificar que lo trabajado en el aula ha sido aprendido significati-
vamente por nuestros alumnos y nuestras alumnas.
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Banco de actividades

1. Conceptos quimicos fundamentales

1. Observa los dibujos A, B, C que aparecen a continuacién. Como ya de-
bes saber, los gases se representan a menudo como sustancias formadas
por particulas. En los dibujos, dichas particulas, estan simbolizadas por
medio de pequefios puntos.

A. Aqui aparece un matraz que contiene aire.

B. Conectamos el matraz a una bomba de vacio, de tal modo que
se extrae parte del aire contenido en el matraz.

C. Aqui aparece el matraz cerrado de nuevo, una vez que se ha
extraido parte del aire.

a) Empleando puntos para representar las particulas, dibuja el aire con-
tenido en el matraz del dibujo A antes de que se conectara la bomba de
vacio.
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b) Utilizando puntos para representar las particulas, dibuja el aire que
gueda en el matraz del dibujo C una vez que se ha extraido parte del aire
con la bomba de vacio.

¢) Un matraz que contiene aire se conecta a un globo, tal como puedes
ver en el dibujo D. Una vez hecho esto, se calienta el matraz N, se ob-
serva que el globo se hincha. Marca con una cruz el cuadro correspondi-
ente al dibujo (A5 a D5) que creas que describe mejor como quedaran las

L F
ﬁ &

particulas del aire del matraz una vez que el globo ha comenzado a in-
flarse.

Al BLJ ctJ
D)

2. Supongamos que se calienta en un cazo tapado con un poco de agua
hasta que se convierte toda en vapor (gas). ¢Cual crees que sera el volu-
men ocupado por todo el vapor (mira las figuraas a, bic)?

a) El mismo que el del liquido.
b) EI mismo, pero ocupado en la parte alta del recipiente.
c¢) Todo el recipiente.

3. Una de las propiedades mas conocidas de los gases es su compresion
(que consiste en poder reducir el volumen gue ocupa al presionar sobre
él, como se puede comprobar con una jeringuilla). ¢Cual de estas situacio-
nes crees que se produce?

a) Las particulas existentes reducen su tamafio.

b) Los gases son como esponjas (todo continuo) que al apretar se
comprimen.

nnnnnnnnnn

nnnnnnnnnn
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c) Las particulas que lo forman dejan espacios libres
("huecos") que al apretar se reducen.
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b)

4. Tras muchos experimentos los cientificos han llegado a la conclusién
de que todas las sustancias estan formadas por particulas. Teniendo esto
en cuenta, trata de explicar qué les ocurrira a las particulas de un bloque
de hielo que sacamos de un congelador, pasando su temperatura de -10°C
a -1°C. Haz un dibujo que explique lo que piensas.

5. Probablemente habras oido decir que la materia esta formada por pe-
quefias particulas tales como atomos y moléculas. Si representamos todas
las particulas de los distintos gases que componen una pequefia muestra
de aire como en la figura de la derecha, ¢qué crees que hay entre estas
particulas?

a) Mas aire.

b) Otros gases.

e) Nada.

d) Una sustancia muy ligera que lo rellena todo.

¢Por qué estas particulas no se caen por su propio peso, ocupando asi el
minimo espacio posible?

6. Estos diagramas representan gases. Los simbolos “@” y “O” represen-
tan atomos de distintos elementos.

c)

A B C D
° o oo ° o
oce [ e) «© oo
ce oo
o
° o o
ce oo
ce oo
oo
® ce oo
® e} L)
o
ce oo
) ° o oo

a) ¢Qué diagrama representa una mezcla de dos elementos?
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b) ¢Cual representa un compuesto?
c) ¢Cual un solo elemento?

7. Un alumno esta estudiando las propiedades de un elemento desconoci-
do “X”. Estos son los resultados de sus experimentos:

- A temperatura ambiente “X” es un sélido blanco.

- Funde a 200°C.

- Se disuelve en agua originandose una disolucién incolora.

- Cuando funde aparece mas de un producto por electrolisis.

- Cuando se calienta en presencia de aire forma un éxido blanco.

Como resultado de estas pruebas el alumno concluye que “X” no es un e-
lemento. ¢ Apoyan los datos esta conclusion? ¢Por qué?

8. Cuando se calientan 2 g de zinc con 1 g de azufre juntos, se forma el
compuesto sulfuro de zinc, no quedando practicamente nada de zinc ni de
azufre. ¢(Qué ocurriria si 2 g de zinc se calientan con 2 g de azufre? Se-
fiala solo una de las respuestas siguientes:

a) El sulfuro de zinc contiene ahora dos veces méas de azufre.
b) Se formara como mucho el doble de sulfuro de zinc.

c) Se formara la misma cantidad de sulfuro de zinc y quedara
algo de azufre sin reaccionar.

d) Se formara la misma cantidad de sulfuro de zinc y, quedara
algo de zinc sin reaccionar.

9. ¢(Cudl de los siguientes dibujos representa mejor a las particulas de
azuUcar disueltas en agua?

O0000 88888
500006 86538
a b c d

a = ya no hay azucar en el agua
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10. Si mezclamos 30 cm? de alcohol con 30 cm® de agua, el volumen total
que obtenemos no es de 60 cm?, sino unos 52 cm?®. ;Cémo explicas este
hecho? Si representamos asi: O la molécula de agua y asi: © la de alco-
hol, intenta hacer un dibujo que explique el fendmeno que has observado.

2.- Los cambios de la materia

11. De los siguientes fendmenos indica cuéles son cambios fisicos y cuales
cambios quimicos: madera ardiendo en una chimenea, ebullicién del agua,
afladir azucar al café, cera fundiendo, zumo de limén actuando sobre
marmol, la leche que se pone agria, zumo de uva que se convierte en vino,
arrugar un papel.

12. Cuando un objeto se calienta aumenta de tamafio. A este fenémeno lo
llamamos dilatacién. Esto es lo que ocurre, por ejemplo, cuando calenta-
mos el aire que hay en un tubo de ensayo con un globo en la boca. ¢Cual
de las siguientes afirmaciones explica mejor este hecho?

a) Al calentar aumenta el nimero de particulas.

b) Al calentar se agitan méas intensamente las particulas y aumenta
la distancia entre ellas.

c) Al calentar aumenta el tamafio de las particulas.
d) Ninguna de las anteriores.

13. Deja caer unas gotas de éter sobre un vidrio. Observa lo que ocurre.
¢Cémo se llama este fendmeno? El éter ¢desaparece? Si no es asi, ¢don-
de esta? Intenta explicar con un dibujo por qué sucede este hecho.

14. Pesamos un recipiente cerrado que contiene una pequefia cantidad de
alcohol. Dejamos evaporar el alcohol sin destapar el frasco, volviendo a
pesar a continuacion. ¢Qué ocurrira?

a) Aumentara la masa.

b) Disminuira la masa.

c) Serala misma.

d) Dependera de la temperatura.
e) No lo sé.

15. En un recipiente abierto se hacen reaccionar el acido clorhidrico y el
carbonato de calcio observandose la formacion, entre otros productos,
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de gas carbonico. Si el proceso se realiza sobre una balanza debidamente
equilibrada, ¢qué ocurrira durante la reaccion?

a)

b)

c)

d)

Al desprenderse un gas disminuird la masa, desequilibrandose la
balanza.

Nada, pues aunque se desprenda un gas, como éste no pesa, el e-
quilibrio de la balanza no se altera.

La balanza permanece en equilibrio tanto si tapamos como si no el
recipiente.

Se mantendra equilibrada si tapamos el recipiente, pues el gas
desprendido queda en su interior.

16. ¢Como explicas el aumento de masa que tiene lugar al quemar un trozo
de cinta de magnesio y pesar las cenizas obtenidas?

a)
b)

c)

d)

El magnesio se calienta y al dilatarse aumenta su masa.

El compuesto formado procede de la combinacion del magnesio
con el oxigeno del aire.

El aumento de masa se debe a que hemos afiadido calor al magne-
sio.

La masa aumenta debido a la masa del fuego de la llama del
mechero.

17. En un plato se quema con una cerilla un poco de alcohol hasta que va
no queda liquido.

a)

b)

c)

d)
18.

Los gases producidos continuaran siendo el alcohol que habia, pe-
ro en estado gaseoso.

Los gases obtenidos seran nuevas sustancias, distintas al alcohol,
que estaréan en fase gas.

El alcohol ha desaparecido y no se ha convertido en nada materi-
al.

Otra respuesta.
A la vista de los siguientes equilibrios:
CoHsNH, (ac) ———» C,HsNH3' (ac) + OH (ac)

4_
NH; (ac) —»  NH, (ac) + OH (ac)

decide cual de las siguientes afirmaciones es correcta:
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a)

b)

c)

d)

En cada uno de ellos la velocidad de reaccion inversa es mayor
que la velocidad de reaccion directa.

La velocidad de reaccion directa en la primera es mayor que la
velocidad de reaccion directa en la segunda.

En las dos reacciones, las velocidades directa e inversa son igua-
les, pero en la primera el porcentaje de productos es mayor que
en la segunda.

La cantidad de productos y de reactivos en ambos sistemas es la
misma.

19. El sistema de la figura esta en equilibrio a cierta temperatura. segin
la ecuacion:

A(9) ¢ B (9)

1 mol de A
1 mol de B

Dados los siguientes recipientes, a la misma temperatura, en los que A 'y
B estan separados como muestran las figuras siguientes:

1 mol 1 mol 1 mol de A

de A de B 1 mol de B

¢cual de las siguientes afirmaciones te parece correcta?

a)

b)

c)

d)

Los gases A y B estan en equilibrio solo en el recipiente de la fi-
gura de la izquierda.

Los gases A y B estan en equilibrio solo en el recipiente de la fi-
gura de la derecha.

En los recipientes de las dos figuras los gases A y B estan en e-
quilibrio.

En ninguno de los recipientes de las dos figuras los gases Ay B
estan en equilibrio.

20. Al calentar el solido cloruro amonico se descompone en los gases clo-
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ruro de hidrdgeno y amoniaco. Si la reaccién se realiza en un recipiente
cerrado, se alcanza un estado de equilibrio segun la ecuacion:

S

NH.CI (s) |

HCI (9) + NH;s (9)
Sefiala cudl de los siguientes procedimientos te parece adecuado para
aumentar la concentracion del solido:

a) Aumentar la presion.

b) Extraer amoniaco del recipiente.

c) Disminuir la presion.

d) La pregunta es absurda.
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